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1h

wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Misja Politechniki Warszawskiej (przyjeta uchwata nr 87/XLIV/2000 Senatu PW z dnia 13 grudnia 2000 r.) zawiera, m.in., nastepujace stwierdzenia:

—  "Ksztalcac kolejne pokolenia inzynierdw i wnoszac istotny wkiad w rozwdj nauk technicznych, Politechnika Warszawska zyskata poczesne miejsce w kraju i renome
migdzynarodowa."

—  "Politechnika Warszawska jest uczelnig akademicka, przygotowuje przysze elity spoteczne: ludzi $wiattych, o rozlegtych horyzontach, $wiadomych swych przekonan, ale
rozumiejacych i respektujacych $wiatopoglad innych. Ksztattuje wigc nie tylko umysty studentéw, ale takze ich charaktery i wlasciwe inzynierom postawy tworcze,
przekazujac im zaréwno wiedze jak i umiejetnosci.

—  "Uczelnia musi wiec przewidywa¢ kierunek, w ktérym podaza ludzko$¢ i zmieniaja sie — w skali globu — zaleznosci gospodarcze i kulturowe."

—  "Narastajaca ztozonos$¢ $wiata wymaga, by zakres ksztatcenia i badan prowadzonych przez uczelni¢ techniczng w coraz wigkszym stopniu wykraczat poza klasyczne
dziedziny inzynierii, w kierunku nauk $cistych i przyrodniczych oraz nauk zwigzanych z otoczeniem spoteczno-ekonomicznym."
Oferta edukacyjna WEITI wpisuje sig w realizacje misji PW w nastepujacy sposéb:

—  Wszystkie oferowane programy ksztatcenia dotycza inzynierii i nauk technicznych.
—  Wszystkie one zorientowane sg na zaspokojenie biezacych i przysztych potrzeb spoteczeristwa informacyjnego.

—  Niektére z nich wyraznie wykraczajg poza klasyczne dziedziny inzynierii: program inzynierii biomedycznej — w kierunku biologii, biochemii, biofizyki i medycyny; program
automatyki i robotyki — w kierunku biometrii, antropologii i teorii zarzadzania, telekomunikacji - teorii zarzadzania.

—  Zbiér ok. 500 przedmiotéw zwigzanych z tymi programami, w potaczeniu z elastycznym systemem studiowania umozliwia daleko idaca dywersyfikacje indywidualnych
Sciezek ksztatcenia i realizacje elitarnych potrzeb edukacyjnych.

Zgodnie ze Strategig rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020 (przyjeta uchwatg nr 289/XLVII/2011 Senatu PW z dnia 23 lutego 2011 r.): *(...) dazymy do tego, aby w
roku 2020 Politechnika Warszawska byta uczelnia, ktora: (...)

—  oferuje petne spektrum ksztatcenia w zakresie inzynierii oraz nauk ekonomicznych i spotecznych;

—  oferuje wszystkie programy ksztatcenia w jezyku polskim i angielskim;" (str. 35)

Oferta edukacyjna WEITI juz teraz w sposob istotny przyczynia sie do realizacji tego elementu wizji PW w roku 2020, pokrywajac oferowanymi programami zapotrzebowanie
spoteczne w waznych dzisiaj a zarazem perspektywicznych obszarach inzynierii, zwigzanych z szeroko rozumianymi technikami (technologiami) informacyjnymi, a takze
oferujac program ksztatcenia w jezyku angielskim (Electrical and Computer Engineering) w zakresie systeméw i sieci komputerowych oraz telekomunikacji.

Istotnym celem operacyjnym, zdefiniowanym w Strategii rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 2020, jest "CO K1.2. Poprawa stopnia dopasowania kompetencji
absolwentow do potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz ksztattowanie tych potrzeb" (str. 41), w szczegélnosci poprzez: "Ukierunkowanie procesu ksztatcenia na osigganie
przez absolwentéw konkretnych, mierzalnych efektow ksztatcenia, obejmujacych m.in.:

— umiejetnosci o charakterze ogolnym, niezwigzane bezposrednio z kierunkiem studiéw przydatne niezaleznie od charakteru wykonywanej pracy zawodowej;
—  wiedze i umiejetnosci zwigzane ze specyfikg kierunku studiow, profilu lub specjalno$ci niezbedne do wykonywania konkretnego zawodu;

—  kompetencje wyrazajace sie umiejetnoscig aktywnego funkcjonowania w spoteczenistwie i przyczyniania si¢ do jego rozwoju." (str. 42)
Wszystkie programy oferowane przez WEIT| zaprojektowane zostaty w taki sposob, aby z jednej strony miaty one charakter ogéinoakademicki, z drugiej za$ stwarzaty
studentowi mozliwo$¢ uzyskania kwalifikacji praktycznych, o ktérych mowa w powyzszym zapisie Strategii.

1i

ogolne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca
pracy) i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow

Absolwenci studiéw inzynierskich na specjalnosci CSN s przygotowani do pracy w dziedzinie projektowania systeméw informatycznych i zarzadzania systemami juz
istniejacymi. Majg dobre przygotowanie z zakresu podstaw informatyki, w tym podstaw przetwarzania informacji, algorytméw i modelowania systeméw oraz z zakresu réznych
aspektow inzynierskich informatyki i jej zastosowan. Znaja metody projektowania obiektowego, projektowania z wykorzystaniem narzedzi typu CASE, analizy systemowej oraz
modelowania i prototypowania systeméw. Znaja nowoczesne systemy operacyjne, jezyki programowania, bazy danych i réznego rodzaju oprogramowanie aplikacyjne.
Absolwenci sg przygotowani do samodzielnego projektowania, implementowania i eksploatowania ztozonych systeméw i sieci komputerowych.




10 1j | wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — zwtaszcza w | Biuletyn dla kandydatéw na studia ECE | stopnia zawiera nastepujaca charakterystyke wymagan wstepnych i sposobu ich uwzgledniania w procesie wspdlnej rekrutacji na
przypadku studiéw drugiego stopnia dwie specjalnosci: CSN (na kierunku Informatyka) i TCM (na kierunku Telekomunikacja):

—  Admission is based on the personal and academic records of applicants. All available information is considered, including school records, English language proficiency,
evidence of academic maturity and independence, extracurricular activities, and motivation. Applicants' qualifications are judged by the Admissions Committee on a case-
by-case basis. The Committee admits to programs of study those applicants who present satisfactory evidence of their ability to pursue the program successfully and
who submit all the required materials on time.

— Acandidate for the B.Sc. program must hold a document certifying a completed secondary school (high school) education.

—  Every foreign candidate who wishes to study in Poland must hold a Maturity Certificate in order to qualify for admission to an academic institution. A certificate of the
completion of a higher secondary school abroad may be accepted if the total duration of the education leading to the certificate has been at least 11 years.

—  Secondary school matriculation certificates awarded abroad and secondary school completion certificates from abroad are considered as the equivalent to the
matriculation certificates of public secondary schools and secondary vocational schools if: they contain a clause confirming the right to apply for admission to academic
institutions in the country where the certificate was issued. If this is not the case, the applicant must supply, together with the school certificate, a letter from the school or
from an appropriate authority in the country where the certificate was issued (i.e. the Ministry of Education, local educational authority etc.) stating that with such a
certificate the candidate is eligible for admission to an academic institution.

11 1k | zasady rekrutacji w przypadku studiéw drugiego stopnia Nie dotyczy
12 1l | réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych CSN jest jedng ze specjalno$ci prowadzonych na WEIT! na kierunku Informatyka. Od innych rézni sie jezykiem wyktadowym, nominalng diugoécia cyklu ksztatcenia (8
celach i efektach ksztatcenia prowadzonych w Uczelni semestrow) i mniejsza elastycznoscig programowg podyktowang wzgledami ekonomicznymi.
13 2a | zamierzone efekty ksztatcenia (ok. 50) w formie tabeli odniesien efektéw | Zatacznik nr 1
kierunkowych do efektéw obszarowych (kierunek studiéw — obszar
ksztatcenia)
14 2b | tabela pokrycia efektw obszarowych przez efekty kierunkowe (obszar Zalgcznik nr 2
ksztatcenia — kierunek studiéw) wraz z uzasadnieniem wyboru jednych i
pominieciem innych efektéw obszarowych
15 2c | tabea pokrycia efektow ksztatcenia prowadzacych do uzyskania Niewymagana, poniewaz kierunek zostat przyporzadkowany wytacznie do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, a efekty kierunkowe pokrywaja wszystkie efekty
kompetencji inzynierskich przez efekty kierunkowe wraz z komentarzami | obszarowe
(niewymagana, jesli kierunek zostat przyporzadkowany wytacznie do
obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, a efekty kierunkowe
pokrywajg wszystkie efekty obszarowe)
16 3a | liczba punktow ECTS konieczng dla uzyskania kwalifikacji (tytutu 240
zawodowego)
17 3b | liczba semestrow 8
18 3c | opis poszczegolnych modutéw ksztatcenia — wymagania przedstawiono Wprowadzone do bazy danych opracowanej przez COI PW, zwanej dalej systemem COI-KRK

odrebnie w § 4




19 3d | wymiar, zasady i forma odbywania praktyk Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

Wymiar: Minimalny wymiar czasowy praktyk obowigzkowych wynosi 160 godzin, co odpowiada czterem tygodniom pracy, po 8 godzin dziennie.

Formy:

— Praktyka obowigzkowa — podstawowa forma zaliczania praktyki. Studenci odbywaja praktyke obowigzkowa po ukoriczeniu pigtego semestru studiéw inzynierskich, a przed
uzyskaniem absolutorium na studiach inzynierskich. W uzasadnionych przypadkach jest dopuszczalne odbywanie praktyki obowiazkowej przed ukofczeniem piatego
semestru, decyzje podejmuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich. Student samodzielnie znajduje miejsce odbywania praktyki. Program praktyki jest
akceptowany, ze strony Uczelni, przez Instytutowego Opiekuna Praktyk. Praktyka jest zaliczana przez Instytutowego Opiekuna Praktyk na podstawie zadwiadczenia z
przedsigbiorstwa o odbyciu praktyki i sporzadzonego przez studenta raportu zawierajacego opinie przygotowang przez przedstawiciela przedsigbiorstwa.

— Staz dlugoterminowy - staze dtugoterminowe sq realizowane w ramach Programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej. Staze trwajg od 3 do 6 miesigcy po minimum
20 godzin tygodniowo. Zasady organizacji i zaliczania sq takie same jak dla praktyk obowigzkowych.

— Praktyka dobrowolna - praktyki dobrowolne sg organizowane przez studentéw samodzielnie na warunkach indywidualnie ustalanych przez studenta z przedsiebiorstwem.
Jezeli przedsiebiorstwo lub student oczekuja uczestnictwa Uczelni w porozumieniu o praktyce, to wymagamy od studenta ubezpieczenia si¢ od nieszczesliwych wypadkéw
i ograniczenia czasu praktyki do maksimum sze$ciu miesiecy. Praktyka dobrowolna jest zaliczana przez Instytutowego Opiekuna Praktyk jako praktyka obowigzkowa na
podstawie zadwiadczenia z przedsigbiorstwa o odbyciu praktyki i sporzadzonego przez studenta raportu zawierajacego opinig przygotowang przez przedstawiciela
przedsiebiorstwa, jesli prace wykonywane przez studenta odpowiadajg wymiarem czasowym i poziomem wymaganiom stawianym praktyce obowigzkowej (praca na
poziomie inzyniera).

— Praca - praktyka moze zosta¢ zaliczona na podstawie wykonywania przez studenta pracy zarobkowej na dowolnych warunkach (etat, umowa zlecenie, umowa o dzieto).
Praca studenta jest zaliczana przez Instytutowego Opiekuna Praktyk jako praktyka obowigzkowa na podstawie zaswiadczenia o pracy z przedsigbiorstwa i sporzadzonego
przez studenta raportu zawierajacego opinie przygotowana przez przedstawiciela przedsigbiorstwa, jesli prace wykonywane przez studenta odpowiadajg wymiarem
czasowym i poziomem wymaganiom stawianym praktyce obowigzkowej (praca na poziomie inzyniera).

Zasady:

— Praktyki studenckie sa niezbednym uzupetnieniem procesu nauczania. Cele praktyk studenckich sa nastepujace:

o zastosowanie w praktyce wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie studiow,

o zdobycie nowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych,

e rozpoznanie potrzeb i wymagan pracodawcéw dotyczacych nowych pracownikow,

e poznanie systemu organizacji przedsigbiorstwa oraz uwarunkowan i regut obowigzujacych w srodowisku pracy,

o ksztaltowanie wiasciwego stosunku do pracy: dbanie o jako$¢ pracy, terminowo$¢ wykonywania zadan, prawidtowa wspétpraca z innymi osobami i komorkami w
przedsigbiorstwie, rozw6j wiasnej inicjatywy w srodowisku pracy, nabycie umiejetno$ci pracy w zespole.

— Studenci studiéw pierwszego stopnia odbywaja praktyki po ukoriczeniu piatego semestru. Praktyki obowigzkowe powinny by¢ zrealizowane przez studenta przed
ztozeniem pracy inzynierskiej.

— Praktyka studencka moze sie odby¢ przed ukoficzeniem przez studenta piatego semestru, decyzje w tej sprawie podejmuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk.

— Minimalny wymiar czasowy praktyk studenckich wynosi 160 godzin.

— Praktyki studenckie powinny odbywacé sig w przedsiebiorstwach, instytucjach lub placdwkach naukowo-badawczych na stanowiskach pracy o profilu zgodnym z kierunkiem
studiéw, lub w ramach prac naukowo-badawczych i projektéw technicznych prowadzonych na Wydziale i Uczelni.

— Miejsce odbywania praktyki student powinien znalez¢ samodzielnie.

— W razie trudno$ci w samodzielnym znalezieniu miejsca odbywania praktyki, student moze korzysta¢ z pomocy Opiekuna Praktyk lub Peinomocnika Dziekana ds. Praktyk.

— Miejsce odbywania praktyki oraz jej program powinny by¢ zaakceptowane przez Opiekuna Praktyk.

— Dowolna praktyka, w tym praktyka zagraniczna, moze réwniez zosta¢ zaliczona jako praktyka studencka, jesli spetnita wymagania stawiane praktykom studenckim.

— Praca zawodowa studenta, w tym praca za granica, moze zosta¢ zaliczona jako praktyka studencka, je$li spetnita wymagania stawiane praktykom studenckim.

— Zaliczenie praktyki odbywa sie na podstawie za$wiadczenia z Podmiotu Zewnetrznego o odbyciu praktyki i sporzadzonego przez studenta raportu z praktyki,
zawierajacego opinie przedstawiciela Podmiotu Zewnetrznego.

20 3e | matryca efektdw ksztatcenia (zamierzone efekty ksztatcenia dla programu | Zatacznik nr 3

- moduly ksztatcenia, w ktdrych osiggany jest efekt)




21 3f | opis sposobu sprawdzenia wybranych efektow ksztatcenia (dla programu) | Przyktad: przedmiot Ethical Aspects of Research and Engineering (EEARE)
z odniesieniem do konkretnych modutow ksztatcenia (przedmiotow), form Wiedza
zaje¢ i sprawdziandw realizowanych w ramach kazdej w tych form, Efekt: Student, who passed the course, has basic knowledge concerning: — basic concepts of ethics and meta-ethics; — the historical
development of ethics; — methodological background of R&D ethics; — ethical aspects of principal R&D activities.
Weryfikacja evaluation of WCT1 results — evaluation of oral performance during CD1, ...,CD4
Umiejetnosci
Efekt: Student, who passed the course, is able to: — to identify and critically analyse ethical issues related to R&D activities; — to methodically
approach ethical dilemmas related to R&D activities; to discuss ethical issues related to R&D activities and defend one’s own ethical
stance.
Weryfikacja evaluation of WCT1 and WCT2 results — evaluation of oral performance during CD1, ...,.CD4
Kompetencije Spoleczne
Efekt: Student, who passed the course, is: — more sensitive to moral values related to R&D; — better prepared for undertaking the
responsibility for R&D activities; — better prepared for resolving ethical dilemmas that appear in R&D practice; — more advanced in
developing individual personal ethical stance with respect to R&D issues; — more inclined to continually reflect over ethical aspects of
every-day activities.
Weryfikacja evaluation of WCT1 and WCT2 results — evaluation of oral performance during CD1, ...,CD4
Znaczenie akronimow uzytych w powyzszej tabeli jest nastepujace:
WCT1 - written class tests #1, WCT2 - written class tests #2
CD1, ..., CD4 --- class discussions animated by students
22 3g | plan studiéw, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez Zatacznik nr 4
studenta
23 3h | struktura studiéw (specjalnosci itp.) CSN jest jedna ze specjalnosci prowadzonych przez WEITI na kierunku Informatyka.
24 3i | zasady prowadzenia procesu dyplomowania Zasady prowadzenia procesu dyplomowania na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

— Na stacjonamych studiach pierwszego stopnia (inzynierskich) i drugiego stopnia (magisterskich) na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych student otrzymuje temat
pracy dyplomowej na rok przed planowanym terminem ukoriczenia studiow.

— Praca dyplomowa (inzynierska lub magisterska) jest wykonywana pod kierunkiem opiekuna naukowego, ktéry dokonuije jej oceny. Niezaleznej oceny dokonuje recenzent
wyznaczony przez dyrektora instytutu, w ktérym realizowana jest praca dyplomowa.

— Student, ktory spetnit wymagania programowe swojego kierunku studiéw i specjalno$ci oraz otrzymat z pracy dyplomowej oceng pozytywna od opiekuna, moze przystapi¢
do egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy powinien odby¢ sig w terminie nie przekraczajacym jednego miesigca od daty zlozenia pracy dyplomowe;.

— Decyzje na temat ostatecznej oceny pracy dyplomowej podejmuje Komisja Egzaminu Dyplomowego, biorac pod uwage oceny wystawione przez opiekuna i recenzenta.
— Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa sie przed powotang przez Dziekana Komisjg Egzaminu Dyplomowego dla danej specjalnosci.

— W przypadku niezdania egzaminu dyplomowego, jak réwniez w przypadku nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu w ustalonym terminie, wyznacza sie drugi
ostateczny termin egzaminu. Powtorny egzamin odbywa si¢ nie wcze$niej niz miesiac i nie pozniej niz 3 miesigce od daty pierwszego egzaminu.

Ukonczenie studiow nastepuje po zdaniu egzaminu dyplomowego. Absolwent otrzymuije dyplom ukoriczenia studiéw na podstawie decyzji Komisji Egzaminu Dyplomowego.
Wynik studiéw jest suma nastepujacych sktadnikéw:

— 0,6 * $rednia ocen ze studiow (liczona tylko z ocen pozytywnych),

— 0,3 *ocena z pracy dyplomowej,

— 0,1*ocena z egzaminu dyplomowego.
Na dyplomie ukoriczenia studiow wpisuje sig¢ wyrazony stownie ostateczny wynik studiéw, okreslony zgodnie z nastepujaca tabela;

Wynik studiow Wynik studiow wyrazony stownie
4.70 - 5.00 celujacy
4.30-4.69 bardzo dobry
3.90-4.29 dobry
3.50-3.89 dos¢ dobry
do 3.49 dostateczny




opis wydziatowego systemu punktowego (deficyt punktowy, zasady

rejestracjii.) — Rygory studiowania okre$laja minimalne warunki, jakie musza zosta¢ spetnione, aby mozliwa byta rejestracja na kolejny semestr. Warunki te sa okreslone poprzez

minimalne liczby jednostek dydaktycznych, jednostek dydaktycznych kierunkowych i wartosci $redniej skumulowanej. Jako kierunkowe sg liczone jednostki z przedmiotow
technicznych (146 JD) oraz jednostki zwiazane z dyplomowaniem (14 JD).

— Minimalne progi rejestracyjne na kolejny semestr sg wyrazone w jednostkach dydaktycznych uzyskanych od poczatku studiow. Numer semestru rejestracii nie powtarza
sig, a jego najwyzsza dopuszczalna warto$¢ na studiach pierwszego stopnia wynosi 9.

— W tabeli 1. przedstawiono minimalne progi jednostek dydaktycznych (w tym jednostek kierunkowych), wymagane do otrzymania rejestracji na nastepny semestr, oraz
minimalne warto$ci $redniej skumulowanej. Tabela okresla tez maksymalne mozliwosci przediuzania studiéw na poszczegolnych etapach. Rejestracja na semestrach: 5. i
6. na etapie A oznacza przedtuzenie tego etapu studiow. Podobnie, rejestracja na semestrach: 8. i 9. na etapie B oznacza przediuzenie tego etapu, ale w tym przypadku
réwniez przediuzenie studiow.

— Niezaleznie od semestralnych rygoréw studiowania, istnieje obowigzek spetnienia wymagan programowych danej specjalnosci na kazdym etapie studiow — w okreslonej
liczbie semestrow (nieprzekraczalnej na danym etapie studiow). Wymaga to nie tylko uzyskania odpowiedniej liczby jednostek dydaktycznych (w tym odpowiedniej liczby
jednostek kierunkowych) w kolejnych semestrach, ale takze spetnienia w okreslonej liczbie semestrow (nieprzekraczalnej na danym etapie studiéw) wszystkich wymagan
programowych tej specjalnosci na tym etapie.

Tabela 1. Minimalne rygory studiowania na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia.

etap semestr min JD min JDK min SS
1 19 17 3,0
2 38 34 3,0
3 57 51 3,0
A 4 76 68 30
5 95 85 3,0
6 114 102 3,0
5 95 85 3,0
6 114 102 3,0
B 7 133 119 3,0
8 152 136 3,0
9 178 160 3,0

— Dla wszystkich specjalnosci okreslone sa tez progi dla wyznaczania semestru nominalnego, pokazane w tabeli 2.. Progi te wyrazone sg w jednostkach dydaktycznych
uzyskanych ze wszystkich przedmiotéw od poczatku studiow i okreslaja, w pewnym przyblizeniu, stan zaawansowania studiow. Maksymalny numer semestru, wyznaczony
w ten sposdb, odpowiada nominalnej liczbie semestréw trwania studiow i na studiach pierwszego stopnia wynosi 7.

— Numer semestru nominalnego jest wyznaczany dla kazdego studenta w kolejnych semestrach rejestracji i moze si¢ powtarzac, co odpowiada - w pewnym przyblizeniu -
repetowaniu semestru w sztywnym systemie studiéw.

Tabela 2. Wyznaczanie semestru nominalnego na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia.

uzyskane JD r?c: ;?rzgler?;rgli)

0 1

25 2

50 3

76 4
102 5
126 6
150 7




26 3k ngzzgﬂgnﬁsggfngﬂgw?Ztemuﬁce program studiow —wymagania | _ taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:130 ECTS;
P ? — faczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty ksztatcenia dla okreslonego
kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia: 66 ECTS;
— faczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe: 135 ECTS;
— minimalna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi zdoby¢, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na innym kierunku studiéw lub na zajeciach ogélnouczelnianych: 0
ECTS;
— w przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia - procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdego z tych
obszaréw w facznej liczbie punktéw ECTS: 0 ECTS.
27 4a | wykaz nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla Zalacznik nr 5
kierunku i stopnia studiow

28 4h | okreslenie proporcji liczby nauczycieli akademickich stanowigcych Liczba nauczvieli Proporcja liczby Proporcja liczby

minimum kadrowe do liczby studiujacych iczy nauczycieli akademickich studentéw do liczby
. akademickich . . . L . D

Kierunek . - Liczba studentow stanowiacych minimum nauczycieli akademickich
stanowiacych minimum kad do liczb t iacvch mini
Kadrowe adrowe do liczby stanowigcych minimum
studentow kadrowe
Informatyka 33 1056 0,03 32
29 4c | w przypadku studiéw prowadzacych do uzyskania kwalifikacji drugiego Nie dotyczy

stopnia, opis dziatalno$ci naukowej lub naukowo-badawczej wydziatu

prowadzacego studia

30 5 | Nalezy wymieni¢ dokumenty systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia na | Dokument "System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia WEITI PW (czerwiec 2011)" wydany pod szyldem Programu Rozwojowego PW (wspotfinansowanego przez UE), a

wydziale opracowana w ramach akcji ogdlnouczelnianej pilotowanej przez prof. B. Macukowa.

31 6a | sposdb wykorzystania wzorcow miedzynarodowych Przy projektowaniu pierwszej wersji programu wzieto pod uwage programy ksztatcenia realizowane przez ponad 50 uczelni brytyjskich i ponad 50 uczelni amerykanskich.
Ewolucyjne zmiany programu konsultowano z absolwentami Wydziatu pracujgcymi na réznych uczelniach anglosaskich. Ich lista obejmuje, miedzy innymi, nastepujace
nazwiska:

Bogdan Cichocki — Newbridge Research Corp., Kanata, Canada
Maciej Ciesielski — Dept. of Electrical and Computer Engineering, University of Massachusetts, Amherst, USA
Marian Kazimierczuk - Dept. of Electrical Engineering, Wright State University, Dayton, USA
Wojciech Kotodziej — Dept. of Electrical Engineering, Oregon State University, Corvallis, USA
Wojciech Maty — Dept. of Electrical and Computer Engineering, Camegie Mellon University, Pittsburgh, USA
Matgorzata Marek-Sadowska — Dept. of Electrical Engineering, University of California, Santa Barbara, USA
Andrzej Olbrot — Dept. of Electrical Engineering, University of Detroit, USA
Andrzej Paplinski — Dept. of Robotics and Digital Technology, Monash University, Melbourne, Australia
Marek Perkowski — Dept. of Electrical Engineering, Portland State University, USA
Stawomir Pilarski — School of Computing Sciences, Simon Fraser University, Burnaby, Canada
Przemystaw Prusinkiewicz — Natural Sciences and Engineering Research Council, Canada
Jerzy Ruzyto — Pennsylvania State University, State College, USA
Roman Sobolewski — Dept. of Electrical Engineering, University of Rochester, USA
Andrzej Strojwas — Dept. of Electrical and Computer Engineering, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, USA
Wiestaw Szajnowski — University of Surrey, Guildford, UK
Wiodzimierz Zuberek — Dept. of Computer Science, Memorial University of Newfoundland, St. John's, Canada
32 6b | sposdb uwzglednienia wynikéw monitorowania karier absolwentéw Przy modyfikacji programu wykorzystywane sg indywidualne opinie absolwentéw oraz opinie przedstawiane podczas spotkan Stowarzyszenia Absolwentéw WEIT!
33 6C | sposdb uwzglednienia wynikéw analizy zgodnosci zaktadanych efektow Wykorzystane zostaty listy kierunkow zamawianych przez MNiSW.
ksztatcenia z potrzebami rynku pracy Efekty ksztatcenia eksponuja umiejetno$ci, co jest zgodne z oczekiwaniem rynku pracy.
34 6d | udokumentowanie (dla studiéw stacjonamych), ze co najmniej potowa Ponad potowa programu ksztatcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich.
programu ksztafcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych Wynika to z obliczen przedstawionych w punkcie 44.
wymagajacych bezpo$redniego udziatu nauczycieli akademickich

35 6e | udokumentowanie, ze program studiéw umozliwia studentowi wybér Obieralno$¢ dotyczy nastepujacych klas programowych: Language (12 ECTS) i Diploma (18 ECTS). Oznacza to, ze program studiéw umozliwia studentowi wybér modutow

modutéw ksztatcenia w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéw ECTS | ksztalcenia w wymiarze ok. 8% punktéw ECTS. Ze wzgledu na niewielka liczbe studentéw rozszerzanie obieralnosci nie jest mozliwe ze wzgledéw ekonomicznych.

36 6f | sposob wspdtdziatania z interesariuszami zewnetrznymi (np. lista 0séb Por. lista 0s6b podana w punkcie 31-6a

spoza wydziatu bioracych udziat w pracach programowych lub
konsultujacych projekt programu ksztatcenia, ktére przekazaly opinie na
temat zaproponowanego opisu efektow ksztatcenia)




37 6g | dla kierunkow studiow o profilu praktycznym tworzonych z udziatem Nie dotyczy
podmiotéw gospodarczych wymaganym dokumentem jest umowa, ktéra
powinna zawiera¢ sposéb prowadzenia i organizacji danego kierunku
studiow
Lp. 84 Wymagany dokument dla przedmiotu Tres¢
38 la | efekty ksztatcenia i ich odniesienie do efektdw ksztatcenia dla programu | W systemie COI-KRK
39 1b | formy prowadzenia zaje¢ (z odniesieniem do efektéw ksztatcenia) W systemie COI-KRK
40 1c | sposob sprawdzania, czy zatoZzone efekty zostaty osiggniete przez W systemie COI-KRK
studenta
41 1d | liczba punktéw ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczenia, zgodnie z | W systemie COI-KRK
zasadami systemu ECTS)
42 le |liczba punktow ECTS, ktrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych | W systemie COI-KRK
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
43 1f | liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o W systemie COI-KRK
charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe
Lp. §4 Wymagany dokument dla programu Tres¢
44 2a |{aczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach 130 ECTS. Jest to oszacowanie aprioryczne, oparte na przegladzie sylabuséw przedmiotow sktadajacych sie na program specjalnosci CSN na studiach ECE | stopnia, ktére
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich zostanie skorygowane po wprowadzeniu do systemu COI-KRK petnych opiséw wszystkich przedmiotéw i po weryfikacji tych opiséw przez wydziatowego eksperta ds. KRK.
45 2b | taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zaje¢ | 66 ECTS =100% zawartosci klas programowych Mathematics (30 ECTS) i Physics (12 ECTS) + 25 % zawartosci klas programowych Circuits & Systems, Algorithms &
z zakresu nauk podstawowych, do ktorych odnosza sie efekty ksztatcenia | Programming, Computer Systems, Telecommunications (tzn. 25 % x 4 x 24 ECTS). Jest to wynik analizy sylabusow przedmiotow sktadajacych sie na program specjalnosci .
dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia
46 2c |taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ | 135 ECTS = 100% zawartosci klas programowych Language i Diploma + 50% zawartosci klas programowych Non-ECE courses, Mathematics, Physics, Circuits & Systems,
o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe | Algorithms & Programming, Computer Systems, Telecommunications i Specialization cources. Jest to 0szacowanie aprioryczne, oparte na przegladzie sylabusow przedmiotéw
sktadajacych sie na program specjalno$ci, ktore zostanie skorygowane po wprowadzeniu do systemu COI-KRK petnych opiséw wszystkich przedmiotow i po weryfikacji tych
opisow przez wydzialowego eksperta ds. KRK
47 2d | minimalna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi zdoby¢, realizujac 0
moduty ksztatcenia oferowane na innym kierunku studiow lub na zajeciach
ogélnouczelnianych
48 2e | w przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do 0

wigcej niz jednego obszaru ksztatcenia - procentowy udziat liczby punktow
ECTS dla kazdego z tych obszaréw w tacznej liczbie punktow ECTS




Zatgcznik nr 1

Studia I stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Informatyka, profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢: Computer Systems and Networks (CSN)

EFEKTY KSZTALCENIA (EK)

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia:

Kierunek studiow nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych.

Objas$nienie oznaczen:

K (przed'") - kierunkowe efekty ksztatcenia

— kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci
K(po"') — kategoria kompetencji spotecznych
T1A — efekty ksztalcenia w zakresie nauk technicznych dla studiow pierwszego stopnia
01, 02, 03, ... — numer efektu ksztalcenia
Odniesienie | Odniesienie
Symbol - . do EKw do planu
EK Definicja efektu ksztalcenia sakresie studiow
nauk tech. ECE
Absolwent:
WIEDZA
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
elementy matematyki dyskretnej, analize, probabilistyke i podstawy metod ETMAG
numerycznych, niezbedne do: T1A W0l |EIDM
a) opisu i analizy dzialania komponentoéw i podzespotow cyfrowych TIA W02 |EMANA
K_Wo01 wykorzystywanych w systemach teleinformatycznych T1A W03 |EDDE
b) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow, w tym sygnatow Tl A_WO7 EPRST
dzwigku i obrazu; - ENUME
C) opisu i analizy struktur dyskretnych, w tym algorytmow i jezykoéw
formalnych.
ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike klasyczna, iiﬁ—wgé EPHY1
K_W02 [termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, elementy fizyki T1A W03 |EPHY?2
relatywistycznej i kwantowej T1A W07
. . p , . EECEL
K_W03 ma podstawowg wiedze w zakresie elementow i uktadow elektronicznych T1A W02 EELEL
K_W04 ma podstawqwa} yv}edze; w zgkre,sm? analizy obwodow liniowych w dziedzinie T1A W02 |ECIRS
czasu i w dziedzinie czestotliwosci
K W05 ma podstawowa wiedze w zakresie systemoéw dynamicznych ze sprz¢zeniem T1A W02 |EDYCO
- zwrotnym, w tym systemow sterowania i automatyki =
. . ECIRS
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do T1A W02
K_WO06 L - . L . f ESSM
zrozumienia generacji, przesytania, zapisu i przetwarzania sygnatow T1A_WO03 EDISP
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie paradygmatow, technik i jezykow T1A_WO03 |EPFU
K_WO07 |programowania: zna zasady i techniki programowania strukturalnego, T1A W04 |EOOP
obiektowego, zdarzeniowego T1A W07 |EADS
ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie metod projektowania i analizy T1A W03 EADS
K_W08 algorytméw (metody dekompozycji, programowanie dynamiczne, metoda T1A W04 ENUME
transformacji, metody heurystyczne) T1A W07
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ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstawowych algorytmow T1A_WO03 EOOP
K_WO09 [dyskretnych i numerycznych oraz roli i dostepnosci standardowych bibliotek | T1A_WO04 ENUME
wspierajacych roézne dziedziny algorytmizacji T1A W07
ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw obejmujacg | TLA_WO03
K_W10 [modele programowe komputera, realizacje sprzetowa i obstuge programowg |T1A W04 |ECOAR
hierarchii pamigci, realizacj¢ jednostek wykonawczych i struktur WE/WY T1A W07
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury i oprogramowania T1A W03 EDC
K_W11 systemow mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, T1A W04
. . EMISY
narzgdzia wspomagajace) T1A_WO07
ma uporzadkowang wiedze w zakresie sieci komputerowych, modelu T1A_WO03
K_W12 ISO/OSI, protokotéw TCP/IP i oprogramowania sieciowego T1A_WO04 | ECONE
P W Programow wee T1A_WO7
K Wiz |ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie technik modulacji i przesytania T1A_WO03 ESSM
- sygnalow analogowych i cyfrowych T1A W07
K Wia |ma uporzadkowana wiedzg w zakresie metod i narzgdzi algorytmicznych T1A_WO03 EDISP
- przetwarzania sygnalow i kompresji danych T1A_WO07
ma wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, systemow i sieci T1A W03
K_W15 [telekomunikacyjnych, a takze wykorzystania ich w sieciach - ETSN
. - T1A W07
teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie struktury i dziatania Internetu oraz
K W16 protokotow realizacji gtdwnych typow ustug internetowych; T1A W03 EITS
- ma podstawowg wiedze na temat roli standaryzacji i technik zapewnienia T1A W07
bezpieczenstwa w sieciach
K_W17 ma szczeg_oiowq w1edz¢;{ w zakresie kryptografii i bezpieczenstwa T1A_WO04 ECISE
informacyjnego systemow T1A W07
ma szczegotowa wiedze, w tym znajomo$¢ cyklu zycia systeméw i rozeznanie EOPSY
w trendach rozwojowych w zakresie obejmujgcym: ECOGR
— systemy operacyjne T1A_ W04 |EGUI
K W18 |- grafike komputerows i projektowanie GUI T1A_WO05 |EDABA
- — bazy danych i inzynieri¢ oprogramowania T1A_WO06 ESOEN
— jezyki formalne i techniki kompilacji TIA W07 |ELAC
— podstawy sztucznej inteligencji. ECOTE
EIAI
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
K_W19 [ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan T1A W08 |EEARE
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ICT
ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, 1 | TLA_WO09
K_W20 S - . ESM
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
K_W21 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz T1A_WI10 |EEARE
prawa patentowego
K_W22 zna og(?lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci T1A W1l |ESM
w branzy ustug ICT
K_W23 zna glowne migdzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT T1A W08 |[EDISE
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, standardow, baz danych,
K U0l specyfikacji technicznych oraz innych zrédet z zakresu ICT; potrafi T1A UO1 ESDP1, 2
- integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze - EBTP
wycigga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi, przy uzyciu odpowiednich technik specyfikacji, porozumiewac¢ si¢ na EDISE
K_U02 poziomie technicznym w §rodowisku zawodowym ICT oraz na poziomie T1A UO2 |EBTP
pogladowym w innych $rodowiskach EACAW
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. Lo EDISE
P P EACAW
K_U04 potrgﬁ p'rzygoto'wgc.l pr.zeds.taw1c krotka prezentacje poswigcona wynikom T1A U04 |EPRTE
realizacji zadania inzynierskiego z zakresu ICT
K_U05 ma umieje¢tno$¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji T1A_U05 EDISE
zawodowych EBTP
ma umiej¢tnosei jezykowe ogolne i w zakresie tematyki ICT zgodne z LANGUAGE
K_U06 wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu T1A UO06 EACAW
Ksztatcenia Jezykowego
potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno—komunikacyjnymi EACAW
K_U07 wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej w T1A _UO07 EPRTE
obszarze ICT
ESDP1, 2
K U08 potrafi wykorzysta¢ aparat matematyczny, poznane metody obliczeniowe i T1A U088 |EBTP
- algorytmy do rozwigzywania probleméw inzynierskich T1A U099 |[(ENUME
EADS
ESDP1, 2
. . . . EBTP
potrafi wykorzystaé narzedzia sprzetowe/programowe do analizy probleméw | T1A_UO08
K_U09 cL . . . EMISY
- inzynierskich, takze poprzez zaplanowany eksperyment i symulacje T1A U09 ESOEN
ECISE
potrafi sformutowa¢ wymagania funkcjonalne dla typowego projektu ESDPL, 2
K_U10 ST - . ; . T1A_Ul4 |EBTP
inzynierskiego z obszaru ICT uwzgledniajac aspekty uzytkowe i techniczne ESOEN
potrafi sformutowa¢ wymagania niefunkcjonalne dla typowego projektu T1A _UO07 E;?_El' 2
K_U11 inzynierskiego z obszaru ICT uwzgledniajac aspekty systemowe, T1A U10 ESOEN
ekonomiczne i prawne T1A_U12
EGUI
EOOP
potrafi poshugiwac si¢ jezykiem wysokiego poziomu i jego Srodowiskiem EGUI
- b . . . T1A U15 |ESOEN
K_U12 wspierajacym paradygmat programowania obiektowego w rozwigzywaniu T1A U6 |EDABA
probleméw inzynierskich - ESDP1, 2
EBTP
ma poglebione umieje¢tnosci w zakresie obejmujacym: ELAC
— postugiwanie si¢ mechanizmami systemow operacyjnych i nadzorowanie EGUI
ich pracy w Srodowisku sieciowym T1A Ul4 EOPSY
K U13 — tworzenie wizualizacji przydatnych dla praktyki inzynierskiej z T1A U15 EDABA
- uzyciem narzedzi grafiki komputerowej i technik interakcyjnych T1A U16 ESOEN
— wykorzystanie wiedzy z obszaru technik kompilacji, baz danych i - ECOGR
inzynierii oprogramowania do tworzenia aplikacji uzytkowych EIC;:STE
K Ul4 ma przygotowanie niezbedne do podjecia pracy w profesjonalnych firmach T1A U11 EDISE
- teleinformatycznych oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg prac - EORI
yczny y bezp 4 4 praca
K U15 potrafi wykorzysta¢ poznane metody projektowania i dokumentowania T1A Ul4 ESDP1, 2
- systemow teleinformatycznych w konkretnych projektach inzynierskich - EBTP
potrafi zaplanowac¢ proces testowania opracowywanego rozwigzania ESDP1, 2
K U16 inzynierskiego z wykorzystaniem narzedzi wspierajacych, a takze poddaé T1A UO8 |EBTP
- krytycznej ocenie, w oparciu o miarodajne testy i analizy, rozwigzania T1A_U13 |ESOEN
konkurencyjne EMISY
potrafi integrowac i konfigurowa¢ komponenty oprogramowania systemow T1A_UO8 |ESDP1,?2
K_U17 teleinformatycznych i ocenia¢ ich zalety i wady funkcjonalne w danym T1A_U15 |EBTP
srodowisku T1A_U16 |ECONE
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego
K_KO01 i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji | T1A K01
zawodowych, osobistych i spotecznych

EEARE
EISOC

rozumie wage pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzyniera w branzy
K_KO02 ICT, wtym jej wplyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za |T1A_KO02 |EEARE
podejmowane decyzje

ma §wiadomo$¢ znaczenia przestrzegania zasad etyki zawodowej, roli
K_KO03 rzetelnosci i profesjonalizmu oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i T1A K05
kultur

EEARE
EISOC

ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace whasng oraz gotowosc
K_K04 podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

T1A_KO03 |EISOC
T1A_KO04 |EEARE

K_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy T1A K06 |ESM
ma $wiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
. L e EISOC
rozumie potrzebe upowszechniania informacji i opinii dotyczacych nowych
K_KO06 e i . . . . T1A_KO7 |EEARE
- mozliwosci technologii informacyjnych; podejmuje starania, aby przekazaé - EDISE

takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty




Zalgcznik nr 2
Studia I stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Informatyka, profil ogblnoakademicki
Specjalnosé: Computer Systems and Networks (CSN)

TABELA POKRYCIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Objasnienie oznaczen:

T - obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
1 - studia pierwszego stopnia

A — profil ogélnoakademicki

W - kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03, ... — numer efektu ksztalcenia
ISEyILngIOI Odhniesienie
a
obszaru Definicja EK dla obszaru nauk technicznych do I,EK dI’a.
specjalnosci
nauk
technicznych CSN
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla
. . -, o . . K_wWo01
T1A W01 studiowanego kierunku studiow przydatng do formutowania i rozwigzywania -
, . : ., K_W02
prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow -
T1A_ W02 ma pod§tawowa}_\iv1edz¢ w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze studiowanym K_WOL ... 06
kierunkiem studiow
L . L K_wWo01
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng obejmujaca kluczowe -
T1A_WO03 zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow K_Wo2
g 9 K_WO06 ... 16
. . . . L K_W07 ... 12
ma szczegdlowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
T1A_WO04 . ‘ 4 K_W17
studiowanego kierunku studiow
K_W18
T1A_WO05 ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin K_W18

naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow

T1A_WO06 ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych | K_W18

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materiaty stosowane przy K_wWo01
T1A_WO07 rozwiagzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku K_Wo02
studiéw K_W07 ... 18
T1A W08 ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, K_W19
- prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej K_W23
T1A W09 ma podstavyowa Wledz? QOtyczch Zarz.qdzama, w tym zarzadzania jakoscia, i K W20
- prowadzenia dziatalnosci gospodarczej -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
T1A_W10 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji K_w21

patentowej

zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
T1A_ W11 wykorzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K_W22
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw
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UMIEJETNOSCI
1) umiejetnosci ogolne (niezwiazane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jgzyku obcym uznawanym
T1A_UO1 za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow; | K_UO1
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
T1A U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym K U02
- oraz w innych $rodowiskach -
potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy
T1A U03 dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku K U03
- studiéw, dobrze udokumentowane opracowanie problemdw z zakresu studiowanego -
kierunku studiow
T1A U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje K U04
- ustng, dotyczacg szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow | —
T1A UO05 ma umiejetno$é samoksztatcenia si¢ K_U05
ma umiej¢tnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
T1A_U06 wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaganiami K_U06
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
T1A UO7 potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyj-nymi wiasciwymi do K_U07
- realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej K_U11
K_U08
T1A U08 potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K_U09
- komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K_U16
K_U17
T1A U09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody K_U08
= analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne K_U09
T1A U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich K U1l
= aspekty systemowe i pozatechniczne -
T1A U11 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady K Ul4
- bezpieczenstwa zwigzane z tg praca -
T1A U12 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K U1l
- inzynierskich -
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3) umiejetnosci bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w
T1A_U13 | powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw — istniejace rozwiazania techniczne, | K_U16
w szczegblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
- . . . L K_U10
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich | —
T1A Ul4 b . s K_U13
= o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow K U15
potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narze¢dzi stuzacych do rozwigzania K_U12
T1A_U15 | prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla | K_U13
studiowanego Kierunku studiéw oraz wybrac¢ i zastosowaé wiasciwg metode i narzedzia | K_U17
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac proste K_U12
T1A_U16 |urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiow, K_U13
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi K_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
T1A Kol | Fozumie po{rzeb@ uczenia sig przez cale zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces K KOl
- uczenia si¢ innych osob -
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
T1A_KO2 |inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci | K_K02
za podejmowane decyzje
T1A_KO03 | potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_K04
T1A K04 potrafl odpovyledmo okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub K K04
- innych zadania -
T1A_KO5 | prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO03
T1A_KO06 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K_KO05
ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
T1A _KO7 | $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i innych | K_KO06
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty
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Studia I stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Informatyka, profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢: Computer Systems and Networks (CSN)

MATRYCA EFEKTOW KSZTALCENIA (EK)
Wiedza
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ma uporzadkowana wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, elementy matematyki dyskretnej,
analize, probabilistyke i podstawy metod numerycznych, niezbedne do:
K Wol a) 'oplsmanallzy dziatania komponentow i podzespotow cyfrowych  wykorzystywanych w systemach X X X X X X
- teleinformatycznych
b) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow, w tym sygnatow ~ dzwieku i obrazu;
c) opisu i analizy struktur dyskretnych, w tym algorytméw i jezykéw  formalnych.
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike klasyczna, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i
K_W02 T - ; X | X
- magnetyzm, elementy fizyki relatywistycznej
K_W03 | ma podstawowg wiedze w zakresie elementéw i uktadéw _elektronicznych X| X
K woa | Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy obwoddw liniowych w dziedzinie czasu i w dziedzinie X
- czestotliwosci
Kwos | ma podstawowa wiedze w zakresie systemoéw dynamicznych ze sprzezeniem zwrotnym, w tym systemow X
— sterowania i automatyki
K wos | ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do zrozumienia generacii, przesytania, X X X
- zapisu i przetwarzania sygnatow
ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie paradygmatow, technik i jezykéw programowania: zna zasady i
K_wo07 o . ; : X X X
techniki programowania strukturalnego, obiektowego, zdarzeniowego
ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod projektowania i analizy algorytméw (metody dekompozycii,
K_wo08 . - ) X X
- programowanie dynamiczne, metoda transformacji, metody heurystyczne)
ma uporzadkowana wiedze w zakresie podstawowych algorytméw dyskretnych i numerycznych oraz roli i
K_W09 e S o . o S XX
dostepno$ci standardowych bibliotek wspierajacych rézne dziedziny algorytmizaciji
ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputerow obejmujaca modele programowe
K_W10 | komputera, realizacje sprzgtowa i obstuge programowa hierarchii pamieci, realizacje jednostek X
wykonawczych i struktur WE/WY
Kwil | ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych X X
- (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, narzedzia wspomagajace)
Kwi | ma uporzadkowang wiedze w zakresie sieci komputerowych, modelu ISO/OS], protokotéw TCP/IP i X
- oprogramowania sieciowego
K_W13 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie technik modulacji i przesytania sygnatow analogowych i cyfrowych X
Kwia | ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i narzedzi algorytmicznych przetwarzania sygnatow i X
— kompresji danych
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Kwis | ma wiedze w z_akresig pqutaw tglekomunikacji, systemow i sieci tlelekomunikacyjnych, atakze X
- wykorzystania ich w sieciach teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie struktury i dziatania Internetu oraz protokotow realizacji gléwnych
K_W16 | typéw ustug internetowych; X
ma podstawowa wiedze na temat roli standaryzagji i technik zapewnienia bezpieczeristwa w sieciach
K W17 | ma szczegétowa wiedze w zakresie kryptografii i bezpieczehstwa informacyjnego systemow X
ma szczegoOtowa wiedze, w tym znajomos¢ cyklu zycia systemow i rozeznanie w trendach rozwojowych w
zakresie systemow komputerowych i sieci, obejmujacym:
- systemy operacyjne
K_W18 | - grafike komputerowg i projektowanie GUI X X|X XX X X X
- bazy danych i inzynieri¢ oprogramowania
- jezykiformalne i techniki kompilacji
- podstawy sztucznej inteligencji.
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
K_W19 ) L e O ’ X
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ICT
Kwo | M elementarnq wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci X
- gospodarczej
K W21 | ma podstawowa wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego X
K_W22 | zna ogdine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci w branzy ustug ICT X
K W23 | zna gtéwne miedzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT X
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Umiejetnosci
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potrafi pozyskiwa¢ informacie z literatury, standardéw, baz danych, specyfikacji technicznych oraz innych
K_U01 zrodet z zakresu ICT; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze X X|X
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie
potrafi, przy uzyciu odpowiednich technik specyfikacji, porozumiewa¢ si¢ na poziomie technicznym w
K_U02 ) h S h . "
$rodowisku zawodowym ICT oraz na poziomie pogladowym w innych $rodowiskach
K_U03 potrafi przygotowa¢ w jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu ICT | X X X
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania
K_U04 R X
inzynierskiego z zakresu ICT
K_U05 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych X X
ma umiejetnosci jezykowe ogolne i w zakresie tematyki ICT zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla
K_U06 ) b ) . X
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno—komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
K_Uo7 . e X X
- typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej w obszarze ICT
potrafi wykorzysta¢ aparat matematyczny, poznane metody obliczeniowe i algorytmy do rozwigzywania
K_U08 AN XX X XX
probleméw inzynierskich
potrafi wykorzysta¢ narzedzia sprzetowe/programowe do analizy probleméw inzynierskich, takze poprzez
K_U09 } . X X X X|X X
- zaplanowany eksperyment i symulacje
potrafi sformutowa¢ wymagania funkcjonalne dla typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT
K_U10 . . . ) X XX X
uwzgledniajac aspekty uzytkowe i techniczne
potrafi sformutowa¢ wymagania niefunkcjonalne dla typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT
K_U11 e ) X X X X|X X
- uwzgledniajac aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne
potrafi postugiwac sie jezykiem wysokiego poziomu i jego $rodowiskiem wspierajacym paradygmat
K_U12 o ; ; AR X X X X XX X
programowania obiektowego w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich
ma pogtebione umiejetnosci w zakresie systeméw komputerowych i sieci, obejmujacym:
— postugiwanie si¢ mechanizmami systemow operacyjnych i nadzorowanie ich pracy w $rodowisku
sieciowym
K_UI3 | — tworzenie wizualizacji przydatnych dla praktyki inzynierskiej z uzyciem narzedzi grafiki komputerowej i XXX XX X X X
technik interakcyjnych
— wykorzystanie wiedzy z obszaru technik kompilacji, baz danych i inzynierii oprogramowania do
tworzenia aplikacji uzytkowych
K U14 ma przygotowanie niezbedne do podjecia pracy w profesjonalnych firmach teleinformatycznych oraz zna X X
— zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg
potrafi wykorzysta¢ poznane metody projektowania i dokumentowania systemow teleinformatycznych w
K_U15 . S X X|X
- konkretnych projektach inzynierskich
potrafi zaplanowac proces testowania opracowywanego rozwigzania inzynierskiego z wykorzystaniem
K_U16 narzedzi wspierajacych, a takze poddac krytycznej ocenie, w oparciu 0 miarodajne testy i analizy, X X XX X
rozwigzania konkurencyjne
potrafi integrowac i konfigurowa¢ komponenty oprogramowania systeméw teleinformatycznych i ocenia¢
K_U17 ; . . . . X X XX
ich zalety i wady funkcjonalne w danym $rodowisku
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Kompetencje spoteczne

= o lw |5 | W iw|< wla|Qlw|—l— %) < (> |Y > IS = Q
<|w <|O(Z|= | L Ol |Ww = = S| (= >|>|lunlE|la|a w|=s|<
QISR I8 21318/8/8| 20181212 %% 0|2 2 = |B|3|2|< 2|2 23|58 |E |2 X \& x| 2 6 =212 15| 5
LU L | ) | ) e ol ol
K KOl rozumie potrzebe i zna mozliwosci Iciaglego dokggta’;cania sie (studia Idrugielgo i trzeciego stopnia, studia X X
- podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K K02 r’ozumig wage p_ozatechnicznych skL_th(')\_N dzig!alnoéci in;yniera w brangy ICT, w tym jej wptyw na X
- Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K K03 ma éwiadomgéé’z.naczenia’plrzestrzegan‘ia zasad etyki zawodowej, roli rzetelnosci i profesjonalizmu oraz X X
- poszanowania réznorodno$ci pogladéw i kultur
K K04 ma $wiadomosé pdpowiedzi_alnos'ci za prace V\{la}an oraz ggtowogsé podporzqquwania sie zasadom X X
- pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdinie realizowane zadania
K_K05 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy X
ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
K_KO06 upowszechniania informacji i opinii dotyczacych nowych mozliwosci technologii informacyjnych; X X X
podejmuije starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
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Studia I stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)
Kierunek: Informatyka, profil ogélnoakademicki
Specjalnosé: Computer Systems and Networks (CSN)

PROGRAM
Semester

SUBJECT AREAS/ Courses ECTS |HPW 1 2 3 4 5 6 7 8
LANGUAGE 12 3[3F[3]3

PHYSICAL EDUCATION AND SPORTS 0 2 2 2 2 2 2

Non-ECE COURSES 18 3 3 3 3 3 3
EORI Orientation 2---13

EACAW  Academic Writing -2-- 3

EEARE Ethical Aspects of Research and Engineering 2--- 3

EISOC Introduction to Sociology -2 - - 3

EPRTE Presentation Techniques -2-- 3

ESM Small Business 2--- 3
MATHEMATICS 30 12 | 6 6 6

ETMAG  Transition Math & Algebra with Geometry 22--|6°

EIDM Introduction to Discrete Mathematics 22--|6°

EMANA  Mathematical Analysis 22-- 6°

EDDE Differential and Difference Equations 22-- 6°

EPRST  Probability and Statistics 22-- 6°

PHYSICS 12 6 6

EPHY1 Physics 1 211-]| 6

EPHY2 Physics 2 22-- 6

CIRCUITS & SYSTEMS 24 6 6 6

EECEL ECE Laboratory 2-2- 6

ECIRS Circuits and Signals 22-- 6

EELE1 Electronics 211- 6

EDYCO Dynamic Systems and Control 211- 6

ALGORITHMS & PROGRAMMING 24 6 6 6 6

EPFU Programming Fundamentals 211-1] 6

EOOP Object Oriented Programming 2-2- 6

EADS Algorithms and Data Structures 211- 6°

ENUME  Numerical Methods 2--2 6

COMPUTER SYSTEMS 24 6 6 | 12

EDC Digital Circuits 2-2- 6-

ECOAR Computer Architecture 211- 6

EMISY Microprocessor Systems 2-11 6

ECONE  Computer Networks 2-2- 6°
TELECOMMUNICATIONS 24 6 |12 | 6

ESSM Signals, Systems and Modulations 211- 6-

EDISP Digital Signal Processing 2-2- 6°

ETSN Telecomm. Systems & Networks 21-1 6

EITS Internet Technologies & Standards 2-2- 6

CSN SPECIALIZATION COURSES 54 6 | 12 | 24 | 12
ELAC Languages, Automata and Computation 21-1 6-

EGUI GUI Programming 2-2- 6

EOPSY  Operating Systems 2-2- 65

EDABA  Data Bases 211- 6"
ESOEN Software Engineering 2-2- 6
ECISE Cryptography and Information Security 21-1 6°
ECOGR  Computer Graphics 22-- 6
ECOTE  Compiling Techniques 2-2- 65
EIAI Introduction to Artificial Intelligence 2-11 65
DIPLOMA 18 3 | 15
ESDP1 Senior Design Project 1 ---2 3
ESDP2 Senior Design Project 2 ---8 12
EDISE Diploma Seminar -2 -- 3
EBTP Bachelor Thesis Preparation - - - - 0
Total ECTS 240 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30




Studia I stopnia w jezyku angielskim Electrical and Computer Engineering (ECE)

Kierunek: Informatyka, profil ogélnoakademicki

Specjalnosé: Computer Systems and Networks (CSN)
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Wykaz 0s6b stanowiacych minimum kadrowe realizujacych zajcia dydaktyczne w roku akademickim 2011/2012
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